Fiche professeur

Présentation du problème

Situation déclenchante : 

Deux bouteilles d’eau gazeuse identiques et fermées sont disposées sur la paillasse du professeur. Auparavant, à l’insu des élèves, une des deux bouteilles a été chauffée.

Devant les élèves, le professeur ouvre les deux bouteilles simultanément, sans les secouer.

Appropriation du problème par les élèves

Individuellement, les élèves notent les questions engendrées par cette situation.
· Pourquoi voit-on des bulles ?

· Pourquoi y a-t-il plus de bulles dans une bouteille que dans l’autre ?

· Pourquoi les bulles montent-elles ?
· Les deux bouteilles sont-elles identiques ?

· Quel est le gaz renfermé dans les bulles ?

· Où vont les bulles après l’ouverture de la bouteille ?

Après une mise en commun des différentes questions, on retiendra les questions les plus fréquemment posées.
1ère question : pourquoi y a-t-il plus de bulles dans une bouteille que dans l’autre ?

Elaboration d’hypothèses

Après une courte réflexion individuelle, les différentes hypothèses proposées par les élèves sont recensées par le professeur qui les écrit sur le tableau.

· Une des bouteilles est plus vieille que l’autre.

· Une des bouteilles a été agitée.

· Les bouteilles ne sont pas à la même température.

On vérifie tout de suite que la 1ère hypothèse est fausse en regardant la date d’embouteillage.

Investigation

- Elaboration d’un moyen de répondre :

Par groupes, les élèves essaient de proposer un protocole afin de répondre à une des deux dernières questions.

Un représentant de chaque groupe expose alors le protocole proposé.
Discussion guidée par le professeur afin de corriger ou d’améliorer certains protocoles.

Protocoles possibles concernant l’influence de la température :

- on met de l’eau gazeuse dans deux récipients ; le premier est placé dans un bain d’eau froide, le deuxième dans un bain marie.


- on mesure la température de l’eau contenue dans chacune des deux bouteilles.


- on place de l’eau gazeuse dans deux béchers, on chauffe un des deux au bec électrique

 - Réalisation :

Chaque groupe réalise son expérience et note ses observations ainsi que sa conclusion.

Mise en commun des résultats

Chaque groupe expose son expérience et ses résultats.

Une conclusion est tirée de chaque exposé et notée par chaque élève.
Structuration des connaissances :

Les élèves écrivent une phrase de conclusion : « Le dégagement de gaz est d’autant plus important que la température du liquide est grande et que l’agitation est importante. »

2ème question : quel est le gaz contenu dans les bulles ?
Elaboration d’hypothèses

Cette fois, les hypothèses peuvent être cherchées collectivement ; elles sont recensées sur le tableau.

· c’est de l’air

· c’est du dioxygène

· c’est du dioxyde de carbone

· c’est de la vapeur d’eau (plus rare)

La dernière hypothèse est vite invalidée, la température est trop basse.

Le professeur demande alors de prouver que la 3ème hypothèse est la bonne.

Investigation

- Elaboration d’un moyen de répondre :

Par groupe de deux (ou individuellement), les élèves essaient de proposer un protocole.

Pour cela, on met à leur disposition le matériel suivant : 2 tubes à essais avec bouchons (à trous et sans trous), cuve à eau, tube à dégagement, agitateur, eau de chaux.

 - Réalisation :

Chaque groupe réalise son expérience et note ses observations ainsi que sa conclusion.

Mise en commun des résultats

Chaque groupe expose son expérience et ses résultats. On choisit alors l’expérience la plus simple et la plus probante (tube contenant de l’eau gazeuse et bouché avec un tube à dégagement dont l’extrémité trempe dans un récipient contenant de l’eau de chaux), elle est notée par chaque élève et effectuée devant toute la classe.

Structuration des connaissances :

Les élèves écrivent une phrase de conclusion : « Le gaz contenu dans une eau gazeuse est le dioxyde de carbone. »

