Fiche Professeur

	Références dans le BO
	La démarche scientifique

 L’enseignement d’exploration « Sciences et Laboratoire » porte cette exigence à travers une pratique soutenue de la démarche scientifique dans le cadre d’activités de laboratoire. Chez l’élève, il vise à susciter le goût de la recherche, à développer l’esprit d’innovation et à lui faire découvrir ses capacités de résolution de problèmes en insistant particulièrement sur l’observation, le choix et la maîtrise des instruments et des techniques de laboratoire, l’exploitation des résultats, l’action concrète et raisonnée, le travail collaboratif…
L’approche expérimentale

 Dans le cadre d’une démarche de projet, il permet de découvrir les capacités plus particulièrement mises en œuvre à travers des pratiques expérimentales en laboratoire : 

- formuler ou s'approprier une problématique, 
- proposer une stratégie pour répondre à la problématique, 

- mettre en œuvre des activités expérimentales, 

- analyser les résultats et valider une solution, 

- présenter et partager ses travaux. 


	Compétences attendues

 Cet enseignement fait appel et renforce différentes compétences  du "socle commun de connaissances et de compétences", notamment : 

- la maîtrise de la langue française, 

- les principaux éléments de mathématiques et la culture scientifique et technique, 

- la maîtrise des techniques usuelles de l’information et de la communication, 

- l'autonomie et l'initiative. 



	Pré-requis
	B2i niveau collège en capacité d'exercice (gestion de fichier avec le réseau, conception d'un diaporama, gestion des fichiers images,..)

Notions sur la définition d'un écran plat d'ordinateur et élément d'image (pixel)  

	Conditions de mise en œuvre
	Effectif : demi classe de 16 à 18 élèves repartis en 8 à 9 binômes
Liste du matériel :
 Paillasse élève : 
- Une lentille +20 δ

- une règle graduée transparente de 30 cm graduée au millimètre, 

- 2 potences + 2 noix + 2 pinces,
- Une webcam de bonne qualité avec réglage de mise au point, 

- Un poste informatique avec :

· un écran LCD pour lequel on a accès à l'information de définition via le menu, 
· un accès à internet, 
· des logiciels du type diaporama, vidcap 32 et pilote de la webcam utilisée.

Paillasse professeur : 

- Un poste informatique du même type que ceux des paillasses élèves,
- Un vidéo projecteur.
Documents mis à disposition pour les élèves :

- Fiche élève

- Notice simplifiée du logiciel vidcap 32 utilisé décrivant le réglage des paramètres de la webcam pour la capture d'image. 

	Déroulement de l’activité
	Cette activité trouve sa place plutôt en début d'année scolaire et doit être vue comme une initiation à la démarche de projet (un peu à la manière d'un mini TPE) plus que comme une étude de cas. 
En effet toutes les étapes de la démarche de projet sont ici abordées à l'exception de la recherche de la problématique par les élèves. Cette recherche initiale de la problématique aura été abordée avec l'ensemble du groupe classe au cours d'une séance précédente. C’est à l’issue de cette séance que le professeur impose à tous de résoudre le problème suivant "Comment vérifier la définition d'un écran plat d'ordinateur ? ", le déroulement des étapes de cette résolution est partiellement guidé par une fiche élève. Il ne faut pas oublier qu’en début d’année les élèves de seconde n’ont pas encore une grande autonomie dans le laboratoire, le guidage proposé laisse une très grande liberté aux élèves mais donne un fil conducteur à cette activité qui se déroule sur deux séances de 1h30.
 Le professeur intervient devant l'ensemble du groupe pour l'initiation à l'utilisation d'une webcam en temps qu'appareil photo numérique ainsi que ponctuellement auprès de chaque groupe lors des différents appels programmés au nombre total de 5 pour l'ensemble de l'activité. Au cours de ces deux séances et pour chaque binôme, le professeur évalue quelques compétences (repérées ici en italique dans la grille) parmi celles qui sont listées dans la fiche professeur.  
Lors de la dernière séance de 1h30, chaque binôme présente oralement son travail, devant le professeur et le groupe classe, selon un cahier des charges très précis. Le support de la présentation est un diaporama et le professeur évalue par compétences le travail du binôme ainsi que la prestation individuelle de chaque élève. La production elle-même, de type diaporama est également évaluée par compétences comme le serait un compte rendu écrit.

	Remarques
	La résolution de la carte graphique de l'ordinateur doit être paramétrée sur la résolution maximale correspondant à la définition de l'écran plat de l'ordinateur.
Sous le système d'exploitation Windows, le paramétrage de la résolution de la carte graphique est accessible dans le panneau de configuration ou plus simplement encore en faisant un clic droit en étant sur le bureau: choisir alors dans le menu "résolution écran" ou "propriétés écran" et régler la résolution sur sa valeur maximale... 


Fiche Professeur
Activités Formative (durée 2 fois 1h30) et évaluative (durée 1h30)
Comment vérifier la définition d'un écran plat d'ordinateur ?
La situation est décrite aux élèves avec ce petit texte :
Dans le cadre d'un stage de découverte du monde professionnel, vous travaillez pour un petit laboratoire chargé de tester les produits de grande consommation multimédia. On vous charge de vérifier les caractéristiques (encore appelées données constructeur) d'un écran plat d'ordinateur. Votre premier travail consiste plus précisément à vérifier la définition d'un écran plat d'ordinateur. 
Les élèves disposent de ces informations :

On rappelle que la définition d'un écran plat correspond au nombre total de pixels (éléments d'image) qui le compose. Cette définition est exprimée par le constructeur de l'écran sous la forme d'un produit correspondant au nombre de colonnes par le nombre de lignes composant l'écran. 

Au cours des deux premières séances de 1h30, avec le matériel mis à votre disposition, vous devez élaborer et réaliser au moins deux protocoles expérimentaux utilisant deux techniques différentes. Chaque technique devra faire l'objet d'une description détaillée (liste du matériel, principe de la méthode avec schéma(s) descriptif(s)), être présentée et validée par le professeur avant sa mise en œuvre effective. Les expériences réalisées donneront lieu à des observations et des mesures. Les mesures réalisées devront ensuite être confrontées aux caractéristiques données par le constructeur. Des appels professeur sont prévus en cours d’activité durant les deux premières séances de 1h30.

Votre travail fera l'objet d'une évaluation codifiée et devra être rédigé sous forme d'un diaporama répondant au cahier des charges suivant:

- 4 diapositives au minimum plus une diapositive de présentation,
- description synthétique de chaque technique illustrée de schémas et de photos,
- présentation des mesures réalisées et confrontation avec les caractéristiques du constructeur,
- comparaison des différentes techniques au niveau de la précision et discussion sur les causes des éventuelles erreurs.

Ce travail sera présenté devant le groupe classe au cours de la dernière séance de 1h30. Les modalités de la présentation sont les suivantes: 
- temps de présentation de 6 minutes soit 3 minutes par membre du binôme,
- 2 minutes de questions du professeur sur votre travail.
Liste du matériel :

- Une lentille convergente,


- Une règle graduée transparente de 30 cm graduée au mm, 2 potences + 2 noix + 2 pinces,
- Un poste informatique avec : 
· une webcam de bonne qualité avec réglage de mise au point,
· un écran LCD avec accès à l'information de définition via le menu, 
· un accès à internet; des logiciels type diaporama, traitements d'image, vidcap 32 et pilote de la webcam utilisée.
Travail à effectuer 
	Questions/Réponses ou remarques
	Code
	Compétences mobilisées
	Observables

	1. Appuyer sur la touche menu de l'écran plat de l'ordinateur et rechercher l'information correspondant à la définition.
Définition de l'écran par le constructeur = .............. × .................
	APP

	Comprendre les objectifs fixés
	Définition de l'écran correctement relevée

	2. En choisissant du matériel dans la liste donnée dans les informations, proposer un protocole expérimental qui permet de vérifier la définition de l'écran plat.
Vous décrirez les différentes étapes du mode opératoire en faisant des schémas simples sur votre cahier de TP et en expliquant rapidement la méthode utilisée.
Indication :
Se rappeler que:

   Définition = nombre de colonnes × nombre de lignes.

Ainsi il s'agit de déterminer combien l'écran comporte de colonne sur la largeur (ou combien de ligne sur la hauteur) ou ce qui revient au même combien de pixels peut-on compter sur la largeur (ou combien de pixels sur la hauteur)
Appeler le professeur pour lui expliquer le protocole expérimental (Appel 1)
Remarque 1 :

A ce stade les élèves proposent généralement deux méthodes : 
- Méthode utilisant la lentille comme une loupe dans le but de voir une image agrandie de l'écran (en gros 90% des solutions proposées au cours de l'expérimentation réalisée voir le document "Bilan vérification écran LCD" ). Le principe est de compter les pixels sur une longueur (par exemple une des dimensions d'une icône de raccourci de logiciel ) mesurée avec la règle graduée directement sur l'écran. 
- Méthode consistant à mesurer une longueur directement sur l'écran avec la règle graduée comme précédemment puis de faire une copie d'écran et d'agrandir successivement jusqu'à voir apparaitre les "pixels" (en gros 10% des solutions proposées au cours de l'expérimentation réalisée voir le document "Bilan vérification écran LCD"). 
Les "pixels" que l'on observe alors sont en réalité les pixels de la carte graphique puisque ceux-ci apparaissent alors avec une couleur uniforme à l'écran ce qui n'est pas le cas des "vrais pixels de l'écran" qui eux sont constitués des trois luminophores rouge, vert et bleu. La méthode marche néanmoins puisque la définition de l'écran correspond à la résolution maximale de la carte graphique. Dans ce cas en effet, à chaque pixel de la carte graphique correspond un pixel physique de l'écran plat. Par contre si la résolution de la carte graphique est paramétrée à une valeur inférieure à la définition de l'écran plat alors les pixels graphiques sont de dimension supérieure au pixel physique et la méthode proposée ne marche plus du tout ! d'où la remarque portée à la fin de la page 2. 
Dans le cas d'une telle solution choisie par les élèves, il  peut être alors très intéressant de leurs faire remarquer qu'il est étrange de voir des pixels de couleur uniforme avec cette méthode (alors que l'on devrait voir les luminophores des pixels) ce qui peut les conduire sur une réflexion à propos de l'adaptation carte graphique-écran. Cette réflexion pourra être reprise avec l'ensemble des groupes après l'évaluation finale et pourra constituer un point de départ pour une nouvelle activité...  
	APP

ANA 
COM


	Adopter une attitude critique et réfléchie vis-à-vis de l’information

Proposer un protocole, identifier les paramètres pertinents

Rendre compte de façon écrite

Rendre compte de façon orale

	Lit un texte concernant les informations et choisit dans une collection du matériel adapté à la situation-problème
Décrit les étapes du protocole non fourni



	3. Réaliser le protocole expérimental, faire les mesures et déterminer la définition de l'écran :
Mesures :

Calculs :
Définition de l'écran mesurée (1ère technique) = ............... × ..................
	REA
AUTO
	Réaliser le dispositif expérimental correspondant au protocole
Etre autonome. Prendre des initiatives, des décisions, anticiper
	Réalisation conforme du protocole proposé précédemment 
Le binôme travaille en autonomie

	4. Comparer votre résultat expérimental obtenu au 3. et la donnée constructeur du 1.

Rechercher quelles peuvent être les causes des éventuels écarts obtenus entre les deux valeurs.

Appeler le professeur pour lui communiquer vos résultats et réflexions sur les causes des écarts (Appel 2) 
Remarque 3 :

Les élèves ont en général une certaine difficulté à analyser les causes de l'écart. Il importe ici de sensibiliser les élèves à ce problème qu'est la précision d'une mesure. Après ce premier échange avec le professeur, les élèves peuvent réfléchir avec un éclairage nouveau sur le problème. Le fruit de leurs réflexions ne sera évalué uniquement qu'au niveau de la production finale et de sa présentation. La discussion sur les causes de l'écart sera reprise avec profit et avec l'ensemble du groupe classe à la fin de la séance finale d'évaluation.
	ANA 
VAL
COM

	Analyser les résultats de façon critique 
Extraire des informations des données expérimentales et les exploiter
Rendre compte de façon orale
	Détermine au moins une cause d'écart

Explique clairement et simplement la ou les causes de l' écart

	5. La production finale doit être un diaporama intégrant schémas et photographies. On dispose ici d'une webcam de bonne qualité que l'on peut utiliser comme un appareil photo. 
Après avoir écouté les explications du professeur, réaliser plusieurs photos. Une de ces photos sera une photo de votre binôme pris à une distance d'environ 1 m et l'autre une macrophotographie (photographie prise de très près soit moins de 10 cm) du montage ou de la technique utilisée précédemment. 
Enregistrer les fichiers correspondants et les importer dans le diaporama que l'on commencera à bâtir en vue de la production finale.

Appeler le professeur pour qu'il vérifie la qualité des photos réalisées (Appel 3) 
(Fin de la première séance de 1h30)
	APP

AUTO
REA


	Comprendre les objectifs visés

Prendre des initiatives, des décisions, anticiper
Maîtriser certains gestes techniques


	Met en œuvre le protocole proposé en respectant les consignes
Photos correctement réalisées suivant les consignes 
Photos intégrés dans le diaporama

	6. En choisissant du matériel dans la liste donnée dans les informations, proposer un deuxième protocole expérimental qui permet de vérifier la définition de l'écran plat.

De la même façon qu'au 2., vous décrirez les différentes étapes du mode opératoire en faisant des schémas simples sur votre cahier de TP et en expliquant rapidement la méthode utilisée.

Appeler le professeur pour lui expliquer le protocole expérimental (Appel 4)
Remarque 4 :
Suite à la séquence d'initiation de réalisation de photos avec la webcam, les élèves ont en général ici l'idée de faire une macrophotographie de la surface de l'écran de deux façons différentes:

- en utilisant la loupe et la webcam,

- en utilisant uniquement la webcam très proche de l'écran.


	APP

ANA 

COM

	Adopter une attitude critique et réfléchie vis-à-vis de l’information

Proposer un protocole, identifier les paramètres pertinents

Rendre compte de façon écrite

Rendre compte de façon orale

	Lit un texte concernant les informations et choisit dans une collection du matériel adapté à la situation-problème

Décrit les étapes du protocole non fourni



	7. Réaliser le deuxième protocole expérimental, faire les mesures et déterminer la définition de l'écran:
Mesures:

Calculs:
Définition de l'écran mesurée (2ème technique)= .............. × ................ 


	REA

AUTO
	Réaliser le dispositif expérimental correspondant au protocole
Etre autonome. Prendre des initiatives, des décisions, anticiper
	Réalisation conforme du protocole proposé précédemment 

Le binôme travaille en autonomie

	8. Comparer votre résultat expérimental obtenu au 7. et la donnée constructeur du 1.

Rechercher quelles peuvent être les causes des éventuels écarts obtenus entre les deux valeurs.

Appeler le professeur pour lui communiquer vos résultats et réflexions sur les causes des écarts (Appel 5) 


	ANA 
VAL

COM

	Analyser les résultats de façon critique 
Extraire des informations des données expérimentales et les exploiter
Rendre compte de façon orale
	Détermine au moins une cause d'écart

Explique clairement et simplement la ou les causes de l' 

écart 

Détermine au moins une cause d'écart

	9. Terminer la conception et la rédaction de votre diaporama en vue de la présentation finale.

(Fin de la deuxième séance de 1h30)

10. Présentation orale du diaporama
	AUTO

APP


	Travailler en équipe
Se mobiliser en cohérence avec les consignes données
	Le binôme fait une présentation finale ou les tâches sont réparties de manière équitable et ou chacun s'est approprié l'ensemble du contenu
Respect du cahier des charges lors de la présentation finale


Grille d’évaluation
Comment vérifier la définition d'un écran plat d'ordinateur ?
	N° du  poste                       
	Nom  
   Prénom 
	
	

	Compétences évaluées
	
	Commentaires
	
	Commentaires

	APP. S’APPROPRIER

	Comprendre la situation problème
	Q1

Q5
	
	Q1

Q5
	

	Adopter une attitude critique et réfléchie vis-à-vis de l’information
	Q2

Q6
	
	Q2

Q6
	

	Se mobiliser en cohérence avec les consignes données
	Q10
	
	Q10
	

	REA. REALISER

	Réaliser le dispositif expérimental correspondant au protocole
	Q3
Q7
	
	Q3

Q7
	

	Maîtriser certains gestes techniques
	Q5
	
	Q5
	

	ANA. ANALYSER

	Proposer un protocole, identifier les paramètres pertinents
	Q2
Q6
	
	Q2
Q6
	

	Analyser les résultats de façon critique
	Q4

Q8
	
	Q4

Q8
	

	VAL. VALIDER

	Extraire des informations des données expérimentales et les exploiter
	Q4

Q8
	
	Q4

Q8
	

	COM. COMMUNIQUER

	Rendre compte de façon orale
	Q2

Q4

Q6
Q8
	
	Q2

Q4

Q6
Q8
	

	Rendre compte de façon écrite
	Q2

Q6
	
	Q2

Q6
	

	AUTO. ETRE AUTONOME, FAIRE PREUVE D’INITIATIVE

	Prendre des initiatives, des décisions, anticiper
	Q3

Q5

Q7
	
	Q3

Q5

Q7
	

	Travailler en équipe
	Q10
	
	Q10
	

	BILAN GENERAL

	Entourer la question Qi si elle est validée
N = niveau de compétence 

de 0 à 4 

Validation : 

- V si N supérieur où égal à 3

- 0 sinon 
	Compétences
	N
	Validation
	N
	Validation

	
	APP
	
	
	
	

	
	REA
	
	
	
	

	
	ANA
	
	
	
	

	
	VAL
	
	
	
	

	
	COM
	
	
	
	

	
	AUTO
	
	
	
	

	Appréciation et conseils





	
	


Fiche Elève    Activités Formative (durée 2 fois 1h30) et évaluative ( 1h30)
Comment vérifier la définition d'un écran plat d'ordinateur ?
Situation-Problème
Dans le cadre d'un stage de découverte du monde professionnel, vous travaillez pour un petit laboratoire chargé de tester les produits de grande consommation multimédia. On vous charge de vérifier les caractéristiques (encore appelées données constructeur) d'un écran plat d'ordinateur. Votre premier travail consiste plus précisément à vérifier la définition d'un écran plat d'ordinateur. 
Informations


On rappelle que la définition d'un écran plat correspond au nombre total de pixels (éléments d'image) qui le compose. Cette définition est exprimée par le constructeur de l'écran sous la forme d'un produit correspondant au nombre de colonnes par le nombre de lignes composant l'écran. 

Au cours des deux premières séances de 1h30, avec le matériel mis à votre disposition, vous devez élaborer et réaliser au moins deux protocoles expérimentaux utilisant deux techniques différentes. Chaque technique devra faire l'objet d'une description détaillée (liste du matériel, principe de la méthode avec schéma(s) descriptif(s)), être présentée et validée par le professeur avant sa mise en œuvre effective. Les expériences réalisées donneront lieu à des observations et des mesures. Les mesures réalisées devront ensuite être confrontées aux caractéristiques données par le constructeur. Des appels professeur sont prévus en cours d’activité durant les deux première séances de 1h30.

Votre travail fera l'objet d'une évaluation codifiée et devra être rédigé sous forme d'un diaporama répondant au cahier des charges suivant :

- 4 diapositives au minimum plus une diapositive de présentation,
- description synthétique de chaque technique illustrée de schémas et de photos,
- présentation des mesures réalisées et confrontation avec les caractéristiques du constructeur,
- comparaison des différentes techniques au niveau de la précision et discussion sur les causes des éventuelles erreurs.

Ce travail sera présenté devant le groupe classe au cours de la dernière séance de 1h30. Les modalités de la présentation sont les suivantes : 

- temps de présentation de 6 minutes soit 3 minutes par membre du binôme,
- 2 minutes de questions du professeur sur votre travail.
Liste du matériel :

- Une lentille convergente,


- Une règle graduée transparente de 30 cm graduée au mm, 2 potences + 2 noix + 2 pinces,
- Un poste informatique avec: 
· une webcam de bonne qualité avec réglage de mise au point,
· un écran LCD avec accès à l'information de définition via le menu, 
· un accès à Internet ; des logiciels type diaporama, traitements d'image, vidcap 32 et pilote de la webcam utilisée.

Travail à effectuer 

1. Appuyer sur la touche menu de l'écran plat de l'ordinateur et rechercher l'information correspondant à la définition:


Définition de l'écran par le constructeur = .............. × ................. 
2. En choisissant du matériel dans la liste donnée dans les informations, proposer un protocole expérimental qui permet de vérifier la définition de l'écran plat.

Vous décrirez les différentes étapes du mode opératoire en faisant sur votre cahier de TP des schémas simples et en expliquant rapidement la méthode utilisée.
Indication:
Se rappeler que:

   

Définition = nombre de colonnes × nombre de lignes.

Ainsi il s'agit de déterminer combien l'écran comporte de colonnes sur la largeur (ou combien de lignes sur la hauteur) ou ce qui revient au même combien de pixels peut-on compter sur la largeur (ou combien de pixels sur la hauteur)
Appeler le professeur pour lui expliquer le protocole expérimental (Appel 1)
3. Réaliser le protocole expérimental, faire les mesures et déterminer la définition de l'écran:
Mesures:

Calculs:
Définition de l'écran mesurée (1ère technique) = ............... × ..................
4. Comparer votre résultat expérimental obtenu au 3. et la donnée constructeur du 1.

Rechercher quelles peuvent être les causes des éventuels écarts obtenus entre les deux valeurs. 
Appeler le professeur pour lui communiquer vos résultats et réflexions sur les causes des écarts (Appel 2)
5. La production finale doit être un diaporama intégrant schémas et photographies. On dispose ici d'une webcam de bonne qualité que l'on peut utiliser comme un appareil photo. 

Après avoir écouté les explications du professeur, réaliser plusieurs photos. Une de ces photos sera une photo de votre binôme pris à une distance d'environ 1 m et l'autre une macrophotographie (photographie prise de très près soit moins de 10 cm) du montage ou de la technique utilisée précédemment. 

Enregistrer les fichiers correspondants et les importer dans le diaporama que l'on commencera à bâtir en vue de la production finale.

Appeler le professeur pour qu'il vérifie la qualité des photos réalisées (Appel 3)
6. En choisissant du matériel dans la liste donnée dans les informations, proposer un deuxième protocole expérimental qui permet de vérifier la définition de l'écran plat.

De la même façon qu'au 2., vous décrirez les différentes étapes du mode opératoire en faisant sur votre cahier de TP des schémas simples et en expliquant rapidement la méthode utilisée.
Appeler le professeur pour lui expliquer le protocole expérimental (Appel 4)
(Fin de la première séance de 1h30)
7. Réaliser le deuxième protocole expérimental, faire les mesures et déterminer la définition de l'écran:
Mesures :
Calculs :
Définition de l'écran mesurée (2ème technique) = .............. × ................ 

8. Comparer votre résultat expérimental obtenu au 7. et la donnée constructeur du 1.

Rechercher quelles peuvent être les causes des éventuels écarts obtenus entre les deux valeurs.

Appeler le professeur pour lui communiquer vos résultats et réflexions sur les causes des écarts (Appel 5)

9. Terminer la conception et la rédaction de votre diaporama en vue de la présentation finale.

(Fin de la deuxième séance de 1h30)
10. Présentation orale du diaporama
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