Chimie 1 NOM : ..o e, Prénom .......coooovvviiiiiinnnns

Note

Socle

Production d'acier galvanisé a l'usine Arcelor de Mvntataire

L'acier est un alliage métallique constitué de é&rde carbone. Il est dur, résiste aux chocs etedforts mais il es
lourd et résiste mal a la corrosion car il rouill®our remédier a ce dernier probléeme, on protegeidr par un
revétement de zinc. Cette technique est appelgagan Cette protection peut étre réalisée seloardiprocédés:
- La galvanisation a chaud consiste a plonger l'adikans un bain de zinc fondu. Cet acier est
"galvanisé".
- Le zingage électrolytique est réalisé par élegsel d'une solution de chlorure de zinc contenamicdies
ions Zit* et des ions Cl L'acier ainsi traité est dit électrozingué.
Ces aciers électrozingués ou galvanisés ont de rearabs applications. lls sont surtout utilisés sliautomobile

mais également pour des objets trés variés allentdvis jusqu'au Caddy® de supermarché en pagsanies tbles

destinées a I'électroménager.

Partie 1 A propos du texte.D'apres le texte, répondre aux questions suivantes

1. Quels sont les deux principaux constituants enttans la composition de l'acier ? .............cccceeenn. .

2. Citer un avantage et un inconvénient de l'acier.
F 7= g1 r= Vo = PP

[[aTele]1VZ=T 21T=] o | AT

3. a. Que se passe-t-il lorsque I'on abandondiader a I'air humide ? ...... ... .

b. Quel métal dépose-t-on alors sur l'acier poucéwie phénomene ? ......cccovviiiiiiie i e,

4. Donner un exemple d'utilisation de ces aciers EI2TIQUES OU GalVaniSES. .......c.covvvvieeeiienineieeeennnds

Partie 2 L'électrozingage
Voici le schéma du dispositif de I'électrozingage:

Electrode négative . .
Electrode positive
TT— i P

Solution de chlorure de zinc contenant N
des ions Zfi et des ions CI

1. Surle schéma ci-dessus, ajouter des fleches:
a. Rouges pour représenter le sens conventionnelahaibélectrique.
b. Bleues pour représenter le sens de déplacemestaiasons.
c. Noires pour représenter le sens de déplacememniepositifs.
d. Vertes pour représenter le sens de déplacememdrtenégatifs.

2. A quelle borne du générateur doit-on relier I'a@éraiter ? ..........c.oiiiiii it e e

3. On souhaite vérifier la présence d'ions zinc darsolution permettant I'électrozingage. Voici usléau
récapitulatif de quelques tests d'identificatidor:

lon & identifier Cr Fe'* cu”* Zrt’
Réactif a ajouter Nitrate d'argent Soude Soude Soud
Couleur du précipité obtenu Blanc Vert Bleu Blanc

a. Quel réactif doit-on utiliser pour vérifier la page d'ions zinC (Z1) 2 ....covveveeeieeee e,
b. Quelle sera la couleur du précipité ObteNU ? .......coiiniiii e e

c. Présenter cette expérience sous forme d’'un schérdasade la feuille.
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Chimie 2 NOM fi e, Prénom: ......covvciiiii i, Note Socle
Le plomb et la restauration du patrimoine
En 2010, les travaux de restauration du toit decithédrale de Beauvais ont commencé. Le chantigr es
immense, puisque les artisans doivent ausculter @¢u1000 plagues de plomb de 115 kg chacune &68sme
hauteur.
Le toit de la cathédrale de Beauvais n’est paselal ®bjet en plomb nécessitant d'étre restauré. Remaing
utilisaient déja ce métal pour confectionner dembaons, des pieéces de monnaies ou réaliser defisatioms.
Méme s'il est conservé dans un musée, un objelberbpse recouvre souvent d’une couche blanche dmoate
de plomb. Le carbonate de plomb contient des idosip issus de la transformation chimique des atodes
plomb de I'objet lors de sa corrosion. Cette coupbarrait se révéler protectrice mais elle est pae et n'évite
pas la destruction compléte du matériau. L’élimioatdes produits de la corrosion du plomb a doncessité
I'élaboration de nombreuses techniques de rest@mat
Pour se débarrasser de la couche de carbonate almiplrecouvrant I'objet, on peut immerger I'objetndaune
solution d’acide chlorhydrique diluée. Cette teafue est utilisée lorsque la corrosion de I'objetst’'pas trés
importante.
1. Compléter I'échelle de pH en indiquant ou se tromes solutions acides, basiques et neutres.
T T T R M N Z2 R R R /1,5
OI I I I I I I I I I I I I I g
7 14
2. Pour réaliser la solution d’acide chlorhydriqueud@& qui permettra de restaurer I'objet, on utilige
solution d'acide chlorhydrique concentrée de pH ég2. Indiquer par une fleche ou se situe cethatisn /0,5
sur I'échelle de pH.
3. On dilue ensuite cette solution d’acide chlorhydeigoncentrée avec de I'eau.
Comment varie le pH de la solution d’acidecentrée lors de sa dilution ? /1
4. Lorsque I'objet est immergé dans la solution d’acthlorhydrique, la réaction suivante a lieu: less
hydrogéne de la solution d’acide chlorhydrique rEsent avec le carbonate de plomb pour formef du
dioxyde de carbone, de I'eau et des ions plomb.
A, QUEIS SONE 1B NMBACTITS 2 1u ittt ittt it et e et e e e e e et e e et et ———— e e e /1
QUEIS SONE IES PrOTUILS 2 ..o v it et e vt e e et e et e e e e e e et et eea e e s e s e e e e e nen e ees n
c. Donner le bilan de cette transformation.
/1
L'utilisation de l'acide dilué permet d'éliminer l@ouche de corrosion mais la surface de l'objettees
endommagée puisqu’une partie des atomes de plonskttiesurface se retrouve en solution sous forinag]
Pb?*. L'objet est alors simplement nettoyé sans étwometitué¢. Une partie de l'information peut donceét
perdue pour les historiens.
La technique d’électrolyse permet de reconstitaembjeure partie de la surface de I'objet tout éimiant la
couche de carbonate de plomb. Lors de I'applicatiencette technique, les ions plomb contenus dansuche
de carbonate de plomb sont transformés en atomeglaieb qui se déposent sur I'objet, ce qui permet d
retrouver les détails de la surface.
5. L’atome de plomb posséde 82 charges positives siamsioyau, combien de charges négatives posséde-t-i
autour de son noyau ? Justifier. Mat
/1
6. Qu'y a-t-il entre le noyau et les charges négativEstourer la bonne réponse.
dalei de lair des roalés n ut
7. Rayer les mauvaises réponses.
Pour devenir 'atome de plomb, I'ion plombitdperdre / gagnerdeux chargegositives / négatives n
8. Quel est 'avantage de la technique d’électrolyaerppport a I'utilisation de solutions acides ?
Inf 1
......................................................................................................................................... 1 nf
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Chimie 3 NOM @ i, Prénom: ..., Note Socle
L’ardme de banane : synthétigue ou naturel ?
Chaque année, I'Abbaye Royale de Chaalis, présedésSpropose des ateliers pour les visiteurs tobut est de
créer son propre parfum et de repartir avec. Pela;, EAbbaye dispose de nombreuses espéces chemimgorantes
naturelles ou de synthese.
[) Extraire un arbme
Une technique utilisée par les Grecs et les Egyptenviron 3 siecles avant Jé€ilwist, permettait d’extraire d
huiles essentielles des fleurs, des plantes, dés &t des racines. Cette technique est appetfedigtillation.
« On place des fruits sur des grilles dans un riécipappelé alambic. La GHEUINEE
vapeur d'eau fabriquée dans la chaudiére traveeseftuits. Ainsi, les huiles
parfumées contenues dans ces fruits se mélangantapeur d'eau. Celle-ci FROIDE
s'éleve alors et entraine avec elle les parfumée Kuitte la chaudiére en
passant dans un col de cygne puis dans un serpgtaae. Au contact du
froid, la vapeur parfumée se condense et devigmide. Ce liquide qui est
donc formé d'un mélange d’eau et d’huile parfumémbe dans un vase | f-==——
florentin. »Texte inspiré du site www.chaalis.fr
L
a- Légender le schéma ci-contre en placant les motarss : ; L—T
alambig col de cygneserpentiret vase florentin \
(se référer au texte ci-dessus) 2| nf1
b- Siles fruits placés sur les grilles sont des basaque recueille-t-on dans le vase florentin ?
/1
II) Synthétiser un arébme
En langage scientifiqgue, le nom de I'huile essdlrtide banane est I'acétat
d’'isoamyle. Pour en réaliser la synthese, il fatiiser le mode opératoire
suivant :
Placer dans un tube a essais: 2 mL d'acide acétigg mL d’alcool
isoamylique et quelques gouttes d’acide sulfurigoacentré. Placer sur le
tube a essais un réfrigérant a air (tube fin) ettmeele tube a essais au bain|
marie (bécher contenant de I'eau trés chaude).
a- Faire un schéma du dispositif de I'expérience damsdre ci-contre.
Légender la verrerie utilisée. 12/ com3
b- En sachant que I'acide sulfurique n’est pas untiféaudiquer I'ensemble des réactifs de cette sfarmation
(o] T 01T 10T n
c- En sachant que I'eau est un produit, indiquer Eenisle des produits de cette transformation chimique
/1
d- Sur une bouteille d’acide sulfurique, on peut Veipictogramme ci-contre qui signifie
« corrosif ». Citer deux précautions a prendre poanipuler ce produit chimique.
[lI) L'ardme de banane : synthétique ou naturel ?
Pour réaliser des parfums, I’Abbaye propose dadilidifférentes huiles essentielles.
a- Entourer le numéro de la ou des phrases exactes :
1) Toutes les espéces chimiques existent dans laenatur
2) L’'Homme peut synthétiser une espéce chimique gsiexlans la nature.
3) L’ardbme de banane peut étre synthétique ou naturel. 1
b- L'Homme est souvent capable de créer des espennijabs qui n’existent pas dans la nature. Citer un
exemple.
/1

Note sur 10 :




Electricité 1 N[0 R PrénOM : ....c..oovveeveeeeenne, Note | Socle
A propos d'Ordi60
Sur le site du conseil général de I'Oise, on trolamicle suivant :
Les collégiens de I'Oise dans I'ére numérique
Avec le dispositif Ordi60 le Conseil général ded®©releéve le défi des nouvelles technoladiescée a la rentrée 2008 'opératipn
Ordi60 prévoit de doter sous 3 ans, tous les collégiéms drdinateur portable pour leur usage a domiclle. projet concerne Ids
81 colleges publics et privés de I'Oise soit plasdd000 élévesLa réussite de ce projet dépend de l'implicationodis les acteurs
de la communauté éducativexplique Alain Blanchard, vice-président du Cohgénéral chargé de I'éducation. (Article extraitd
site Internet «e Portail Educatif de I'Oise»)
Sur I'adaptateur de l'ordinateur portable, on geatles indications suivantes :
Entrée : 100-240 V~ / 50-60 Hz / 1,5 A
Sortie : 19 V== /3,95 A
1) Latension électrique a I'entrée est-elle contiaualternative ? Quelle indication permet de Itafier ? 05 InfL
, n
2) Sachant que la tension du secteur est de 230 Vadagitateur peut-il étre branché sur le sectewsfidr la 05| com1
, om
1= 00 ] 0 7=
3) A laide d'un oscilloscope muni d’'une sonde haetesion, on visualise la tension | »
I'entrée du chargeurl'nscilloscope est supposé parfaitement réglé qadé
a. Parmi les adjectifs ci-dessous, entourer ceux etamt de qualifier la tensiorf.. . n
observée : triangulaire  périodique sinusoidale vabke
b. D’aprés l'oscillogramme, combien de divisions oeclgomotif élémentaire ? 05 Inf7
, n
c. Sachant que 1 division horizontale représente Semsléduire la période notéeen millisecondeDétailler le
calcul.
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- /1
d. Exprimer la période en seconde. On rappelle qus £ :001s
--------------------------------------------------------------------- /0,5
. . ) 1
e. On rappelle la relation entre la périodet la fréquencé: f = T
Préciser les unités de chaque grandeur danstknsysnternational. 105
f. Calculer la valeur dé puis vérifier que la valeur de cette fréquenceespond bien a celle compatible ayec
I'adaptateur de I'ordinateur portable.
/1,25
4) D’aprés les indications de I'énoncé, quelle esiténsité du courant d’entrée de l'appareil en fonctemen
0711117 ISP 10,25
5) On rappelle la relation entre la puissafteecue par un appareil électrique, la tendibentre ses bornes |et
l'intensité du courank qui le traverse : P=U x| Précissrunités.
/0,5
6) Sachant que I'adaptateur est relié au secteuregast la puissance qu'il recoit a I'entréeétailler le calcul
/1| Réab
7) On s’'intéresse a présent a la puissance fourmiesartie de I'adaptateur :
a. D’aprés les données de I'énoncé, la tension arteesest-elle continue ou alternative ? Quellesestaleur ?
................................................................................................................................. 10,5
b. Que vaut I'intensité du courant a la sortie de@dBRLEUr ? .........vv it e e 10.25
c. Calculer la puissance électrique que I'adaptateut fournir en sortie. La comparer a la puissarcee.
/1,25
8) Quelle explication peut-on donner pour justifiediiérence entre les deux valeurs de puissance ?
/0,5
Note /10




Electricité 2 NOM: oo, Prénom:....coiiiii
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Partie 1: Les chaufferies biomasse de I'Oise

Le 14 décembre 2010, la plus grande chaufferie Heificardie a été inaugurée a Beauvais. Elle apjsionne en chauffag
I'équivalent de 4000 logements. L'élément princialcette chaufferie est la chaudiere ou sont lsrdiés bio-combustibles (bd
issus de palettes, scieries ou de I'élagage). Beauvest pas la seule ville de I'Oise a étre datée systéeme de chauffefi
reposant sur la combustion de la biomasse. La ¢aaafde Grandvilliers utilise les déchets de ldtune du lin. Son systéeme d
cogénération lui permet simultanément de produed'@hergie électrique et de récupérer de la chaleu

L'énergie libérédors de la combustion des déchets végétaux astféreée a I'eau qui passe dans la chaudiére. Ldedigusort de
la chaudiere, I'eau sous forme de vapeur possed&dergie mécanigud_'énergie mécanique de I'eau est ensuite corveri
énergie électriqugrace a une turbine et un alternateur. Puis, I'ehaude se refroidit en transférant de la chaleurréseau d'eal
de chauffage des logements.

1. Quelle est la source d’énergie qui permet le claaefide 4000 logements ? Est-elle renouvelable ?

2. Compléter le diagramme énergétique de la chauftiri€randvilliers en utilisant les groupes de nsotgignés
dans le texte.

Réseau d’eau de
chauffage des logements

Eau dans la T— t .
i€ urbine e
------------------- chaudiére Résez
alternateur électrique

3. Quel est l'intérét environnemental de cette ceatfal

D

S
e
e

/1

12

/1

EDD

Ener.

Partie 2 : La consommation d’électricité

L'énergie électrique de cette centrale sera engaiendue aux particulier$d. Eudéhef souhaite changer sa table de

cuisson dans sa cuisine. M. Eudéhef décide de premdmodele plus puissant composé de 3 foyersidsgnce
respective: 1200W pour le foyer 1, 2000W pouolgef 2, et 2700W pour le foyer 3

docl: schéma de l'installation des plaques de ouis$ Doc2:Puissances supportées en fonction deddacsedu fil

Fusible
250 — O O Section du fil 25mm? | 4 mm? | 6mm?

Puissance limite 3680W 5750w | 7360W

Disjoncteur
général 40A

1. Quel foyer chauffe le plus ? JUSHIFIEr ... ... e e e

2. Quelle est la puissance totale de cette table B8AIU? ..........c.ovi it e e

3. Onrappelle la relation entre la puissance P reanein appareil, la tension U & ses bornes eelisité | du
courant qui le traverse. Préciser les unités.

P=UxI avec Pen...........oooeins len ..o, etUen ......coeiiiiiiiennnns
4. Calculer la valeur de l'intensité efficace du cotidans les fils d'alimentation de cette table wlsson lorsque

toutes les plaques fonctionNeNt 8N MEME tEMPS ? . uemeer s e venvet e eeniee e tenee et e eeeteaenneeanneeenns

5. On dispose de fusibles de calibres suivants : 1084; 20A ou 32A. Lequel faut-il choisir ? Pourqubi

6. Quelle doit étre la section du fil alimentant daléade cuisson ? Justifier. ...,

1

11

10,75

11,5

10,75

1

Infl

Reab

Rais7

Note
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Mécanique 1 | NOM i...ooiviiiiiiiie i Prénom: .......coooviiiiiiinnnn, Note | Socle
A la recherche du bon mot...
Le 2 décembre 2010, Monsieur Tonniou écoutagnditement les K
informations régionales car il était question déndiuguration de la ourot
nouvelle aérogare de l'aéroport de Beauvais. Il &gt que cette Beauvais
nouvelle infrastructure allait I'aider dans son trail.
En effet, Monsieur Tonniou est exportateur de posnheeterre, mais pas )
n’importe quelle variété : la Pompadour de Picardie
Suite a une remarque de sa fille, éléve &RS 3Monsieur Tonniou
s’interroge sur I'étiquetage de ses pommes de terre Equateul
Doit-il inscrire : masse ou poids ? —
Il décide donc, sur les conseils de sa fille, defieé le poids et la masse f )
d’'un filet de ses pommes de terre a différents @twdr
1- Quel appareil Monsieur Tonniou va-t-il utiliser pauesurer la masse ?
2- Quel appareil va-t-il utiliser pour mesurer le poiti
Voici le tableau des différentes mesures effectudatheureusement certaines valeurs ont été effacée
BEAUVAIS EN AVION KOUROU
Lieu de mesure Altitude : 69 m Altitude : 10 000 m Altitude : 3 m
Latitude : 49°N Latitude : 15°N Latitude : 5°N
Massemen
mg = 5,00 my = 5,00 mg = 5,00
PoidsP en
Ps=49,10 P,=48,90 Pk =
g= rl'T:: [en N/kg] OB = it [ Ok = 9,80
3- Compléter la premiére colonne du tableau en indigles unités de mesure de la masse et du poidiscaia
le nom donné a. /15| GetM
4- Calculer les valeurs dgs et dega en indiquant les calculs ci-dessous puis repde®rrésultats dans |e
tableau. Arrondir les valeurs au centiéme.
Calcul degg Calcul dega n )
Réa 6
11
5- Indiquer la relation qui permet de calculer le gddorsque les valeurs daetg sont connues. }
1
6- Calculer la valeur du poids a Kourou. Utiliser lemes suivantes pour indiquer le calcul, puis régole
résultat dans la derniere colonne du tableau.
7- Les valeurs dg sont-elles identiques ?
8- Drapres les indications du tableau, trouver deactdurs susceptibles de modifier les valeurg.de /0.5
9- Finalement, pour que son étiquetage soit valabitopia Monsieur Tonniou doit-il indiquer le poidsi ¢a
masse sur I'emballage de ses pommes de terreifieflatréponse.
/1| Rais13
Note : /10




Mécanique 2 NOM: .......ccocovvivininnnnns Prénom: ......ccooviiiiiiin, Note | Socle
Parc d’attractions
Dans le sud de I'Qise, au bord de I'autoroute Adtreuve un parc de loisirs ™
qui propose de nombreuses attractions. L'une d&estle est une gigantesque
montagne russe (schématisée ci-contre) dont lésstiubissent de trés rapides /
variations de la vitesse procurant ainsi des sdapgatfortes a leurs passagers./ |
Au début du parcours un train est hissé a 30 malgdur grace a une crémaillére
(chaine). Arrivé au sommet, le train est lachéoghmence un périple de 90 secondes.
Le lancement du train.
1. Quelle forme d’énergie acquiert le train lors devemtée au sommet du manege ?
/10,5
2. Comment varie cette énergie lors de la chute da 30 Infa
.............................................................................................................................................................. /0,5
3. En quelle autre forme d’énergie est-elle transfamé
/10,5
4. Comment varie la vitesse du train lorsqu’il descend
/10,5
5. Au bas de cette descente le train a une vites28 d&'s. Exprimer cette vitesse en km/h.
/1] GetM
Le parcours.
6. A un endroit du circuit le train est animé d’'unéesse de 5 m/s. Un passager de masse 60 kg ash émsid
a. Donner la formule permettant de calculer I'énereétiqueEc de cette personne en fonction de sa
massem et de sa vitesse
/10,5
b. Indiquer I'unité de I'énergie cinétique, de la mas$ de la vitesse.
/1,5
c. Calculer I'énergie cinétique acquise par le passage
/1] Réab6
d. Un peu plus loin, son énergie cinétique a étéiplide par quatre. Expliquer par une phrase si sa
vitesse est alors 5 m/s, 10 m/s ou 20 m/s.
/1
L'arrét en gare.
7. La partie finale du circuit se compose d’un raitihontal. Lorsqu'’il atteint ce troncon, le traint é&®iné puis
arrété en gare.
Pendant le freinage :
a. L’énergie de position du train varie-t-elle ? Jiisstila réponse.
” L . . e /1
b. L’énergie cinétique du train varie-t-elle ? Justifia réponse.
c. On constate une élévation de température au nkesdreins. Proposer une explication. 1
/1

Note sur 10 :




