	        Fiche professeur


	THÈME du programme :

Transport


	Sous-thème :

Mise en mouvement




	La sécurité routière a-t-elle raison d’affirmer qu’un choc à 50 km.h-1 est équivalent à une chute de 4 étages ? 
Comment limiter les effets du choc ?


Type d’activité: Activités expérimentales par ateliers avec mutualisation.

Conditions de mise en oeuvre : séance de 1.5 h.

Pré-requis

· Savoir  réaliser une vidéo d’un mobile en mouvement 

· Savoir utiliser le logiciel choisi pour exploiter une vidéo et réaliser une chronophotographie.

· Savoir exploiter des chronophotographies.
· Connaissances de troisième sur les énergies de position et cinétique
	NOTIONS ET CONTENUS
	COMPÉTENCES ATTENDUES



	· Energie cinétique d’un solide en mouvement de translation 

· Energie potentielle de pesanteur 

· Energie mécanique
	· Ecrire et exploiter les relations de définitions de l’énergie cinétique d’un solide en translation 

· Prévoir les effets d’une modification d’énergie cinétique d’un solide en mouvement de translation 

· Analyser des variations de vitesses en termes d’échanges entre énergie cinétique et potentielle.

· Exprimer et utiliser l’énergie mécanique d’un solide en mouvement 




Compétences transversales :

· Faire preuve d’initiative, de ténacité et d’esprit critique ;

· Confronter ses représentations avec la réalité ;

· Observer en faisant preuve de curiosité ;

· Raisonner, démontrer, argumenter, exercer son esprit d’analyse
· Communiquer
	Mots clés de recherche : Energie cinétique, potentielle, mécanique.


	Provenance : Académie de Amiens
Adresse du site académique : http://www.ac-amiens.fr




	
	Organisation de la séquence de TP

	
	On propose de visionner la vidéo de la sécurité routière de façon à faire émerger la problématique
Problématiques :

 La sécurité routière a-t-elle raison d’affirmer que le choc à 50 km.h-1 est équivalent à une chute de 4 étages ? Comment limiter les effets du choc ?

	10 min
	Exemple de quelques formulations d’hypothèse attendues des élèves :
· Oui, parce que la voiture est dans le même état
· Oui, parce que le véhicule était à la même vitesse
· Oui, parce que c’est la même voiture
· Non, ce n’est pas possible. La voiture qui tombe n’est pas en contact avec la route.
Suite à ces formulations d’hypothèses, l’enseignant propose les 4 activités expérimentales suivantes et constitue les 4 groupes d’élèves. Il nomme les rapporteurs de chaque groupe.

	10 min
	Consignes et explications nécessaires à chacun des groupes, pour la réalisation des activités expérimentales suivantes :

	
	Expérimentation n°1
	Expérimentation n°2
	Expérimentation n°3
	Expérimentation n°4

	40 min
	Une bille qui arrive avec une vitesse donnée, produit-elle le même impact si elle est lancée horizontalement ou verticalement ? 
	La masse d’un solide et la hauteur de chute, ont-elles une influence sur l’impact ?
	Comment évoluent les énergies mises en jeu lors d’une chute ou d’un objet lancé ?
	L’utilisation de matériaux élastiques ou déformables peut-elle modifier les effets d’un choc ?

	Compétences
évaluées :
	· Suivre un protocole.
· Lire un graphique
· Communiquer
	· Mettre en œuvre un protocole expérimental
· Communiquer

	· Utiliser des logiciels
· Interpréter des graphiques
· Communiquer
	· S’exprimer avec un langage scientifique
· Observer en faisant preuve de curiosité.

	15 min
	Mise en commun des informations, des déductions et des conclusions des diverses activités expérimentales. (Les rapporteurs avec le groupe classe)
Exemples de réponses attendues :
Expérimentation 1 :
· Que la trajectoire soit horizontale ou verticale, l’impact est le même si la vitesse juste avant l’impact est la même.
Expérimentation 2 :
· La masse et la hauteur ont bien une influence (proportionnalité).
Expérimentation 3 :
· trois énergies ont été repérées : cinétique, potentielle de pesanteur et mécanique.
· L’énergie cinétique est proportionnelle au carré de la vitesse.
· L’énergie potentielle est proportionnelle à la hauteur.
· L’énergie mécanique est constante et correspond à la somme des 2 autres.
Expérimentation 4 : 
· On attend un texte d’argumentation scientifique, relatant les résultats de leurs expériences, et le lien avec des applications liées à la sécurité dans les transports 

	10 min
	Synthèse et conclusion.
Retour sur les problématiques. 
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