SCIENCES PHYSIQUES-CHIMIE

THEME : LE TRANSPORT 1ère STI2D-STL

Expérimentation 3  du sous thème mise en mouvement :
 Comment évolue les énergies mises en jeu lors d’une chute ou d’un lancer ?

Matériel mis à la disposition des élèves :
· Un ordinateur + logiciels : « Aviméca » et tableur Excel ou Openoffice
· Eventuellement une webcam + logiciel « Vidcap32 » 

Cadre de la séance :

· Travail par groupe de 3 ou 4 élèves.
· Cette expérimentation repose essentiellement sur une analyse graphique de courbes d’énergies obtenues à partir d’un tableur dans lequel les élèves ne font qu’un copier-coller des mesures prises avec le logiciel de pointage « Aviméca ». 

· L’élève aborde cette expérimentation sans connaitre les formules relatives à l’énergie.
· Les vidéos (chute et lancer), supports de l’étude,  sont fournies, mais une acquisition d’une vidéo faite par les élèves peut être proposée à quelques élèves du groupe.
· Le professeur fournira aussi le tableur « vide » de mesures, mais avec les formules et les graphes d’énergie déjà enregistrés ( tableur intitulé TableurEnergie )
· Un rédacteur fera part du travail d’analyse  et de recherche effectué par le groupe, pour répondre à la question posée dans le sous-thème. 
Compétences évaluées :
· Compétences TICE
· Analyse graphique
· Recherche documentaire

Exploitation des vidéos :

Manipulationl avec Aviméca :
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Il faut bien faire attention à commencer le pointage, à partir du moment où la balle est lâchée

Il faut veiller à bien enregistrer le tableau de mesures dans le presse-papier

Aviméca ne lit que les vidéos au format « avi ». Il y a parfois quelques problèmes de lecture à cause des codecs, aviméca présente alors un écran blanc. Il faut alors décompresser  la vidéo à l’aide du logiciel Virtualdub par exemple. ( le problème se rencontre souvent quand les vidéos sont récupérées sur Internet). 
Manipulation avec le tableur :

Ecrire dans la cellule adéquate la masse du mobile

Copier le presse-papier dans le tableur intitulé TableurEnergie – différentes courbes énergétiques apparaissent alors…..
Graphe n° 1                                                                                 Graphe n°2
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                                           Graphe n°3
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Analyse des graphiques
Axes d’étude possibles: 

En analysant attentivement le graphe1  qui représente les différentes formes d’énergie, les élèves doivent repérer :

· L’énergie liée à la vitesse du mobile (énergie cinétique)

· L’énergie liée à l’altitude du mobile (énergie potentielle de pesanteur)

Les élèves doivent ensuite s’intéresser à la somme de ces deux énergies (energie mécanique) et notamment à son évolution au cours du temps. (comparaison entre les variations d’énergies mécanique et les variations des deux autres.)
Les élèves doivent alors rechercher  la ou les conversions d’énergie qui se produisent au cours du mouvement

Par étude des différentes vidéos, les élèves peuvent étudier les facteurs qui peuvent nuire à la conservation de l’énergie mécanique ( aérodynamisme, vitesses trop grandes, etc….)

En analysant le graphe3, les élèves doivent  comprendre qu’il y a proportionnalité entre énergie potentielle de pesanteur et altitude

En analysant le graphe2, les élèves doivent comprendre qu’il n’y a pas proportionnalité entre énergie cinétique et vitesse, mais que le lien ressemble à du « Vcarré ». 

Il peut être demandé aux élèves de tracer le graphe Vcarré en fonction de y, de modéliser par une droite, afin de pouvoir répondre à la problématique générale.

Enfin, une recherche documentaire des expressions des énergies potentielles de pesanteur et  cinétiques permettra de faire le lien avec l’analyse des  graphes 2 et 3 ; les élèves peuvent ajouter des courbes de tendance pour comparer la réalité avec le modèle trouvé dans les recherches….
Acquisition Vidéo  (partie facultative selon que l’on souhaite faire réaliser une vidéo ou pas)
Remarques : 

Plusieurs prises d’essai vidéo sont nécessaires, donc il faut utiliser des logiciels simples et éviter autant que faire se peut, les conversions de format vidéo, les découpages en tout genre, sinon, on passe à côté du TP. Les logiciels vidcap32 et aviméca2.7 (gratuits) sont pratiques sur ce point. En outre Aviméca permet de capturer jusqu’à 60 images par seconde, ce qui peut être pratique pour un mouvement de chute 

Exemple d’acquisition possible

Chute d’une balle de tennis, d’une bille de souris.

Lancer parabolique vers le haut d’une balle.

Acquisition vidéo avec Webcam + logiciel Vidcap32

Il faut faire attention à bien poser un repère de longueur pour l’étalonnage, et prendre la masse du mobile avec une balance
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