SCIENCES  PHYSIQUES-CHIMIE                                    THEME : LE TRANSPORT 1ère STI2D-STL

Pourquoi lors de l’installation d’un compteur de vitesse de vélo faut-il connaître le diamètre de la roue ?

Activité 3 : Comment peut-on mesurer une vitesse linéaire et une vitesse angulaire?

Quelle relation existe-t-il entre elles ?

Matériel mis à la disposition des élèves :

Un banc d’entrainement Home Trainer avec un vélo pour enfant ou à défaut la vidéo du dispositif : le tapis en mouvement de translation, entraine en rotation les deux roues d’un vélo pour enfant.

Un chronomètre et une grande règle graduée.

Compétences évaluées :

· Élaborer un protocole.

· Mobiliser ses connaissances.

· Faire preuve d’initiatives.

· Exploiter ses résultats de mesure.

· Travailler en équipe.

· Savoir communiquer : La restitution orale du travail en équipe se fera à l’ensemble de la classe.

Manipulation numéro 1 :
Détermination de la vitesse linéaire moyenne du tapis d’entrainement.
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Consigne donnée au groupe : Vous devez proposer une méthode de mesure pour déterminer la vitesse linéaire moyenne du tapis et faire cette mesure.

• Se rappeler de la définition d'une vitesse moyenne.
•  Donner comme résultat final une moyenne des résultats.

Attention : Vous prendrez soin d’écarter tout résultat qui vous semblerez erroné. 
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Aide : La longueur du tapis est donnée : 

L = 3.15 m

Un enregistrement du déplacement du repère blanc placé sur le tapis est proposé ci-contre :

Lintervalle de temps entre deux points est :

 (t = 33,3 ms
Manipulation numéro 2 :

Détermination de la vitesse angulaire des deux roues du vélo.
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Consigne donnée au groupe : Vous devez proposer une méthode de mesure, pour déterminer la vitesse angulaire moyenne des deux roues.

•  Se rappeler de la définition d'une vitesse moyenne.
•  Différentes unités sont généralement utilisées pour exprimer la valeur de cette vitesse. Vous pourrez donner votre résultat dans ces différentes unités en expliquant l'intérêt de chacune.

•  Donner comme résultat final une moyenne des résultats pour chaque roue.

Attention : Vous prendrez soin d’écarter tout résultat qui vous semblerez erroné. 

•  Comparer la vitesse des deux roues. Interpréter.
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Aide : Le diamètre de la petite roue et de la grande roue peut être donné :

D= 32 cm et d = 12 cm

Un enregistrement du déplacement du repère jaune-vert placé sur la petite roue est proposé ci-contre :

Lintervalle de temps entre deux points est :

 (t = 33,3 ms
 Manipulation numéro 3 :

Détermination de la relation existant entre la vitesse linéaire du tapis et la vitesse angulaire des roues du vélo.
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Les enregistrements précédents ont été faits de façon simultanée.

En utilisant les résultats obtenus aux étapes 1 et 2, proposer une relation entre la vitesse linéaire moyenne et chacune des deux vitesses angulaires 

.

Aide : Vous pouvez par exemple calculer le rapport de ces vitesses et les comparer aux données des roues. Il sera donc intéressant de faire attention à l’unité choisie pour la vitesse angulaire.
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                                                                                                     Académie de Lille. Activité 1. ressource STi2D. Thème : Transport


