E3 Fiche professeur

ACADEMIE
D'AMIENS

Liberté

Egalité

Fraternité ENQUETE ET REFRACTION

Activité permettant de réaliser un TP de Physique-Chimie a la maison permettant de déterminer I'indice de réfraction
d’'un matériau mystére a I'aide d’'une animation internet.

1. Eléments de correction et éléments de programmes associés
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@ Rayon
(O Onde

Matériau:
Indice de réfraction (n) 5

Rir

Esu Vere
“ | | |

Matériau: | Mystére B n

Quelle est |a valeur de n?

=9

,
¥ Lanomale

Déviation de la lumiére

Tableau de mesures :
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Programme complété :

import matplotlib.pyplot as plt
from math import sin, pi, asin
import numpy as np

il deg=[0,10,20,30,40,50,60,70] # A COMPLETER (valeurs de il en degrés)
i2 deg=[0,7,14,21,28,34,38,42] # A COMPLETER (valeurs de i2 en degrés)

sin il=[sin(angle*pi/180) for angle in il deg] # calcul de sin(il)
sin i2=[sin(angle*pi/180) for angle in i2 deg] # calcul de sin(il)

# Courbe expérimentale sin(il) = f(sin(i2)) du liquide inconnu
plt.title("Etude du matériau mystere") # A COMPLETER (titre du graphique)
plt.xlabel ("sin(i2)") # label (nom) de l1l'axe x (axe des abscisses)
plt.ylabel ("sin(il)") # label (nom) de l'axe y (axe des ordonnées)
plt.plot(sin i2,sin il,'r+--', label='courbe expérimentale') # préparation
de la courbe expérimentale

# Modélisation

Modele = np.polyfit(sin i12,sin il,1)

k = Modele[O0]

sin 11 mod = [k*valeur for valeur in sin i2]

# Préparation de la courbe modélisée
plt.plot(sin i2,sin il mod, 'b-',label='courbe modélisce')

# Résultats de la modélisation avec k a 3 chiffres apres la virgule
print('Résultats de la modélisation')

print ('~ ")

print('type de fonction : fonction linéaire')
print('égquation : sin(il) = k x sin(i2)")
print('coefficient : k =',round(k,3))

print('résultat : sin(il) = ',round(k,3),'x sin(i2)")

# Affichage des courbes

plt.grid() # Affiche une grille
plt.legend() # Affiche la légende
plt.show () # Affiche la figure

Résultats obtenus :
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Python 3.8.2 (default, Dec 25 2020 21:20:57)

Type "help", "copyright", "credits™ or "license" for more inform
ation.

>»»> # script executed

Résultats de la modelisation

type de fonction : fonction linéaire
éguation : sin(il) = k x sin(i2)

coefficient : k = 1.391
résultat : sin(il) = 1.391 x sin(i2)
>rF
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Conclusion : Davis SALT est le coupable car I'eau retrouvée dans les poumons de la victime est de I'eau fortement
salée.

2. Grille d’évaluation

3. Réflexion sur les sources d’erreur et les incertitudes

Il faut faire attention a la mesure de I'angle de réfraction.

4. Témoignages d’éléves

Activité « agréable », « plaisante », « assez facile ».
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28 éléves sur 34 ont trouvé le bon coupable. Les autres avaient réussi I'activité mais s’étaient trompé dans le choix du
matériau mystére.

5. Nature des plus-values

Bonne appropriation de l'activité.
Programme Python déja écrit et seulement a compléter.

Pas de grosses difficultés rencontrées par les éleves.
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