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Présentation
[image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/d0/FA-18_Hornet_breaking_sound_barrier_%287_July_1999%29.jpg/220px-FA-18_Hornet_breaking_sound_barrier_%287_July_1999%29.jpg]
Sur le site Wikipédia (https://fr.wikipedia.org/wiki/Mur_du_son), on peut lire :
« Le mur du son est un phénomène physique aérodynamique caractérisé par l'atteinte d'une vitesse au moins égale à celle de la vitesse du son dans l'air, soit 340 mètres par seconde, soit 1224 km/h (dans l'air à 15 °C) ou Mach 1, et provoquant une onde de choc sous forme de déflagration supersonique. »
Mais comment est-ce que je pourrais faire pour mesurer la vitesse du son chez moi, à la maison ?

Documents

	Document 1 - Une expérience avec des smartphones

	
A l‘aide de deux smartphones (ou tablettes) possédant l’application Phyphox, et un mètre, il est possible de déterminer la vitesse du son dans l’air. La vidéo de l’expérience est disponible à l’adresse suivante : https://www.youtube.com/watch?v=uJqb4J2fgN8 




	Document 2 - Phyphox

	[image: https://xofe14.scenari-community.org/Publications/Numerique_Ph_Ch/Phyphox/res/phyphox_1.png]
Phyphox est une application mobile (Android et iOS), développée,  par le département de Physique de l'Université de Aix-la-Chapelle. Elle exploite l'ensemble des capteurs intégrés au téléphone et transforme le téléphone en "mini-laboratoire".
Pour télécharger l’application , il suffit de passer par Google Play (pour les téléphone Android) ou par l’App Store (pour les téléphone Apple).
Pour découvrir comment utiliser Phyphox, un tutoriel est disponible à l’adresse suivante : https://tinyurl.com/PhyphoxTuto 




	Document 3 - Valeur théorique de la vitesse du son dans l’air en fonction de la température

	
Pour une gamme de températures comprises entre θ = -20°C et θ = 40°C , on a :



avec vson (vitesse du son) en m.s-1 et θ (température) en °C




Questions

1. Télécharger l’application Phyphox sur votre téléphone et visionner le tutoriel du document 2.
2. Visionner la vidéo de l’expérience du document 1 et noter le protocole à suivre pour déterminer la vitesse du son dans l’air. Vous pouvez vous aider des schémas donnés ci-dessous.
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	Schéma 1
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	Schéma 2
















3. Demander (gentiment) à un membre de votre famille (parent, frère ou sœur, …) d’installer l’application et de vous prêter leur téléphone pour la durée de l’expérience.
4. Mettre en œuvre le protocole expérimental puis noter, dans le tableau ci-dessous, les temps affichés par les téléphones.
5. Refaire la manipulation plusieurs fois, sans changer la distance, pour remplir le tableau (n’oubliez pas la ‘Remise à zéro’ entre chaque expérience !).

	Numéro de l’expérience
	Distance d (en m)
	Temps t1 (en s)
(affiché sur le premier smartphone)
	Temps t2 (en s)
(affiché sur le deuxième smartphone)

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	








6. A partir des mesures précédentes, compléter le tableau ci-dessous.

	Numéro de l’expérience
	Durée Δt (en s)
	Vitesse du son (en m.s-1)

	
	

	



	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	

	5
	
	



7. A partir des valeurs du tableau précédent, calculer la valeur moyenne de la vitesse du son.
	





8. Comparer la valeur expérimentale de la vitesse du son dans l’air, calculée à la question précédente, à la valeur donnée dans la présentation. Identifier les sources d’erreurs possibles.
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