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1ère ETAPE
Présentation du problème

Prérequis : les élèves savent que pour voir un objet, il faut que l’œil reçoive de la lumière.

Situation déclenchante : 

Sur un document, une photo de concert avec des lasers est proposée aux élèves. Le professeur explique que cette lumière est produite par une source laser, comme celle placée sur la paillasse du professeur.

Appropriation du problème par les élèves

Individuellement, les élèves se posent des questions qu’ils notent sur le document.

· Pourquoi la lumière est-elle colorée ?

· Pourquoi voit-on un trait ?

· Peut-on changer la couleur de cette lumière ?

· Peut-on faire la même chose avec la source sur la paillasse ?

Après une mise en commun des différentes questions, on retiendra la question suivante que les élèves noteront sur le document : « Peut-on voir un faisceau laser avec la source posée sur la paillasse ? »
Elaboration d’hypothèses

Après une courte réflexion individuelle, les différentes hypothèses proposées par les élèves sont recensées par le professeur qui les écrit sur le tableau.

· On verra un trait coloré entre la source et le mur :

-  dans tous les cas

-  uniquement si on est près du rayon

-  seulement si la lumière de la salle est éteinte

-
 On verra un point sur le mur (mêmes hypothèses)

Le professeur dirige alors une discussion autour de ces différentes hypothèses, les élèves échangent leur point de vue.

Chaque élève note enfin sur son document l’hypothèse qui lui semble la plus plausible.

Investigation

- Elaboration d’un moyen de répondre :

En commun, les élèves proposent d’allumer cette source.
- Réalisation :

Le professeur éclaire le mur, en présence de lumière puis dans l’obscurité. 

Chaque élève rédige sur son document une phrase d’observation, puis une phrase de conclusion (retour sur son hypothèse).

Structuration des connaissances :

Les élèves écrivent une phrase de conclusion : « la lumière ne se voit pas naturellement ».

2ème ETAPE
Présentation du problème

Très vite, les élèves se demandent pourquoi on ne voit pas la lumière laser dans la salle, alors qu’on la voit sur la photo du concert.

Appropriation du problème par les élèves

Individuellement, les élèves se posent des questions qu’ils notent sur le document.

· Comment faire pour voir le faisceau laser ?

· Le rayon laser existe-t-il véritablement ?

· Y a-t-il de la lumière entre la source et le mur ?

Après une mise en commun des différentes questions, on retiendra la question suivante que les élèves noteront sur le document : « Y a-t-il de la lumière entre la source et le mur ? »

Elaboration d’hypothèses

Chaque élève écrit son hypothèse individuellement. 

Investigation

- Elaboration d’un moyen de répondre :

Individuellement, chaque élève écrit une expérience pour valider son hypothèse :

- On place un obstacle entre la source et le mur ; si l’obstacle est éclairé, alors il y a effectivement de la lumière.

- On place la source au ras de la table ; si la table est éclairée, alors il y a effectivement de la lumière.

- On utilise un « révélateur », comme de la fumée, de la poussière….

- On éclaire le faisceau laser avec une lampe ; s’il y a de la lumière, alors on devrait voir l’ombre du 

faisceau laser.

Mise en commun au sein de la classe des différentes expériences proposées.

- Réalisation :

Le professeur réalise chacune des expériences avec un élève volontaire. Pour chaque expérience, les élèves notent leur observation

Mise en commun

Le professeur guide une discussion pour chaque expérience réalisée, afin d’en extraire une conclusion (qui sera écrite par chaque élève).
- Expérience 1 : il y a de la lumière entre la source et l’obstacle. Si on place l’obstacle en un autre endroit, on voit toujours un point lumineux sur l’obstacle. En chaque point entre la source et le mur, il y a de la lumière.

- Expérience 2 : c’est la table éclairée que l’on voit, et pas le rayon laser.

- Expérience 3 : on voit les petites particules du révélateur qui sont éclairées par le faisceau laser.

- Expérience 4 : on ne voit pas d’ombre, mais lorsqu’on éclaire une vitre, il n’y a pas d’ombre non plus ; cela ne prouve pas l’absence de lumière.

Structuration des connaissances

Les élèves écrivent une phrase de conclusion : « Ce sont les particules éclairées et qui diffusent la lumière dans nos yeux que l’on voit.».

Opérationnalisation des connaissances
Les élèves font un schéma explicatif de l’expérience. Puis exercices, évaluation.
Fiche élève

Cette image est une photo prise lors d’un concert son et lumières.
On peut y voir des faisceaux laser.

Un faisceau laser est une lumière produite par une source primaire appelée source laser.

La source de lumière placée sur la paillasse du professeur est une source laser.

	Notez les questions ou interrogations que ce document vous inspire :



	Question retenue :



	Hypothèse :



	Observation :



	Conclusion sur mon hypothèse :



	Conclusion :




	Mes questions :



	Question retenue :



	Hypothèse :



	Comment vérifier mon hypothèse :



	Observation et conclusion :



	Conclusion :



Fiche professeur (trame)
1ère ETAPE

	Etapes de la démarche
	Modalités 

(formes et durées prévues)
	Scénario 

(Activité élèves et rôle du professeur)

	Présentation du problème (situation déclenchante)


	Magistral


	Image sur document et présentation de la source laser.

	Appropriation du problème par les élèves.


	Individuel
Groupe classe

5 minutes
	Chaque élève écrit les questions qui lui viennent à l’esprit : pourquoi la lumière est-elle colorée ? pourquoi voit-on un trait ? peut-on changer la couleur ? peut-on faire la même chose avec la source ?
Mise en commun.

On retient la question : « peut-on voir un faisceau laser avec la source sur la paillasse ? ».


	Elaboration d’hypothèses


	Individuel  (2 minutes)

Groupe classe  (5 minutes)
	Le professeur recense les hypothèses formulées par les élèves :
- on voit un trait entre la source et le mur (si lumière éteinte, si lumière allumée, si près du trait)

- on voit un point sur le mur (mêmes conditions)

Discussion dirigée autour de ces hypothèses.

Chaque élève note l’hypothèse qui lui semble la plus vraisemblable.

	Investigation : 

- élaboration d’un moyen de répondre

  - réalisation


	Magistral
Individuel
3 minutes
	Le professeur allume la source.
Chaque élève note son observation et sa conclusion (retour sur son hypothèse)

	Mise en commun (échange argumenté)


	
	

	Acquisition, structuration des connaissances.


	Magistral
1 minute
	Conclusion dictée : « on ne peut pas voir la lumière naturellement »

	 Opérationnalisation des connaissances
	
	


2ème  ETAPE

	Etapes de la démarche
	Modalités 

(formes et durées prévues)
	Scénario 

(Activité élèves et rôle du professeur)

	Présentation du problème (situation déclenchante)


	
	Les élèves se demandent pourquoi on ne voit pas le faisceau laser comme sur la photo.

	Appropriation du problème par les élèves.


	Individuel
Groupe classe

5 minutes
	Chaque élève écrit les questions qui lui viennent à l’esprit : comment faire pour voir le rayon ? le rayon existe-t-il ? Y a-t-il de la lumière entre la source et le mur ?
Mise en commun.

On retient la question : « Y a-t-il de la lumière entre la source et le mur ».



	Elaboration d’hypothèses


	Individuel  (2 minutes)


	Chaque élève écrit son hypothèse.



	Investigation : 

- élaboration d’un moyen de répondre

  - réalisation


	Individuel (6 minutes)
Mise en commun (10 minutes)
Groupe classe (5 minutes)
	Chaque élève cherche un protocole permettant de vérifier son hypothèse :
- placer un obstacle ; si l’obstacle est éclairé, il y a de la lumière.

- placer la source au ras de la table.

- utiliser un révélateur

- éclairer le rayon
Mise en commun des hypothèse et expériences.

Réalisation de chaque expérience par le professeur aidé d’un élève. Les élèves notent leur observation.

	Mise en commun (échange argumenté)


	Groupe classe (10 minutes)
	Discussion guidée par le professeur sur chaque expérience afin d’en tirer une conclusion.
Exp1 : en chaque point entre la source et le mur il y a de la lumière

Exp2 : c’est la table éclairée que l’on voit, pas le rayon

Exp3 : ce sont les particules du révélateur que l’on voit.

Exp4 : ne prouve pas l’absence de lumière

Les élèves notent leur conclusion (retour sur leur hypothèse).



	Acquisition, structuration des connaissances.


	Magistral
	Conclusion dictée : « Ce sont les particules éclairées et qui diffusent la lumière dans nos yeux que l’on voit ».



	 Opérationnalisation des connaissances
	Individuel
	Schéma explicatif de l’expérience.
Exercices

Evaluation.




