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Comment chauffer avec des appareils électriques ?

Type d’activité : activités expérimentales
Conditions de mise en œuvre : séance de 2H
Compétences attendues :
	Réaliser un circuit électrique d’après un schéma donné.
Mesurer une tension électrique, une intensité dans un circuit en régime continu ainsi que dans un circuit en régime sinusoïdal.
	Utiliser les conventions permettant d’algébriser tensions et intensités
	Mesurer et calculer la puissance électrique reçue par un récepteur

Problématique : une plaque électrique chauffante qui doit être alimenté le secteur (230V,
50Hz) comporte trois résistances. On cherche à agencer ces résistances pour disposer de la plus grande puissance de chauffe.
Pour simuler le montage on dispose d’un générateur alternatif de tension 12V et trois conducteurs ohmiques : rhéostats de résistance 33Ω ou 100Ω
Comment faut-il associer ces trois résistances pour obtenir la plus grande conversion de puissance électrique en chaleur ?
Matériel mis à disposition des élèves : 
Un générateur de tension continue, un générateur de tension sinusoïdale, trois rhéostats de 33Ω ou 100Ω, deux multimètres, un wattmètre.

Activité 1 : Comment déterminer la puissance électrique reçue par un conducteur ohmique ?
Expérience 1 : régime continu
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· Compléter le schéma en plaçant deux multimètres utilisés en mode « continu » pour mesurer la tension UAB et l’intensité I du courant traversant le conducteur ohmique.
· Flécher ces grandeurs sur le schéma
· Réaliser le montage
· Mesurer UAB et I calculer le produit
· Mesurer la puissance électrique consommée P en utilisant un wattmétre
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·  Comparer les deux résultats et conclure.

Expérience 2 : Régime sinusoïdal.
Remplacer le générateur de tension continue par un générateur de tension sinusoïdale de valeur efficace 12V
· Mesurer les valeurs efficaces  U et I de la tension et de l’intensité du courant (multimètre position AC)
· Calculer le produit 
· Mesurer la puissance électrique consommée P en utilisant un wattmètre
Conclusion : Répondre à la question :
 	Comment déterminer la puissance électrique reçue par un conducteur ohmique ?
Activité 2 : Quelle est la relation entre l’intensité et la tension dans un conducteur ohmique ?
· Faire varier la tension U de 0 à 12V et mesurer l’intensité I correspondante.
· Noter dans un tableau de mesures les valeurs de I et de U
· A l’aide d’un tableur représenter la courbe U=f(I)
· Quelle est la particularité de cette caractéristique ?
· Déterminer le coefficient directeur de cette droite.
Conclusion : ce coefficient directeur est appelé la résistance R du conducteur ohmique. La résistance s’exprime en ohm (Ω). Quelle relation lie I, U et R ?
Activité 3 : Quelle est l’influence de la résistance d’un groupement de conducteurs ohmiques sur la puissance électrique ?
1-) les trois rhéostats sont montés en série
· Mesurer à l’ohmmètre la résistance de l’association
L’association est alimentée sous une tension sinusoïdale. Dessiner le schéma de montage.
-Pour U = 12V mesurer P
-Noter l’évolution de la résistance et de la puissance 
2-)  Les trois rhéostats sont montés en parallèle 
· Mesurer à l’ohmmètre la résistance de l’association
L’association est alimentée sous une tension sinusoïdale. Dessiner le schéma de montage.
-pour U = 12V,  mesurer P
-noter l’évolution de la résistance et de la puissance 
Conclusion : 
La résistance d’un groupement de conducteurs ohmiques est-elle plus importante lorsqu’ils sont montés en série ou en parallèle ?
Lorsque  le circuit est alimenté par un générateur de tension :
· Comment évolue la puissance transférée par un générateur de tension ?
· Ce transfert est-il plus important quand les conducteurs sont associés en série ou en parallèle ?

